i 


@ BUNDESREPUBLIK % Off nl gungsschriTt 



DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 


DE 19740424 A 1 


® Int. CI.®: 

G 09 F 9/35 

B 60 K 35/00 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 


197 40 424.3 

10. 9.97 

11. 3.99 


CM 
O 

a> 


LU 


@ Anmelden 

Mannesmann VDO AG, 60388 Frankfurt, DE 

(w) Vertreter 

Klein, T, Dipl.-lng. (FH), Pat.-Ass., 65824 
Schwalbach 


(g) Erfinder: 

Friepes, Gerhard, 61231 Bad Nauheim, DE; Wendt, 
Anton, 65779 Kelkheim, DE; Schaper, Thomas, 
64850 Schaafheim, DE; Heynnach, Sigurd, 60488 
Frankfurt, DE 

@ Entgegenhaltungen: 

DE 34 08 1 76 A1 

DE 88 08 947 U1 

DE 83 21 095 U1 

EP 03 02 1 89 A2 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anzeigeeinheit mtt einer Flussigkristallzelle 

(§) Die Erfindung belrifft eine Anzeigeeinheit, insbesonde- 
re fur ein Fahrzeug, mit einer Flussigkristallzelle und mit 
einenri die Flussigkristallzelle in einem Bereich seiner Vor- 
derseite halternden Gehause. 

Um die Montage der Anzeige zu vereinfachen und das op- 
tische Erscheinungsbild zu verbessern, schlagt die Erfin- 
dung vor, daS ein Federelement die Flussigkristallzelle an 
einer Seite mit einer Kraft in etwa In Richtung der An- 
zeigeebene der Flussigkristallzelle beaufschlagt und da& 
ein Anschlag die Flussigkristallzelle an einer dem Feder- 
element abgewandten Seite abstutzt. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betriffl eine Anzeigeeinheit, insbesondere 
fur ein Fahrzeug, mit einer Riissigkristallzelle und mit ei- 
nem die Russigkristallzelle in einem Bereich seiner Vorder- 
seite haltemden Gdiause. 

Es ist eine Anzeigevorrichtung mit einer iiber in einem 
Gehause angeordnete Kontaktfedem elektrisch kontaktier- 
ten niissigkristallzelle bekannt, die in einer Richtung senk- 
rechi zur Anzeigeebene eingespannt an dem Gehause gehal- 
tert ist. Dadurch wird die Russigkristallzelle senkrecht zu 
ihrer Anzeigeebene dnickbeaufschlagt, was zu Darstel- 
Lungsungenauigkeiten und Verfarbungen der Anzeige fiih- 
ren kann. Eine beliebige Montage und Demontage ist auf- 
grund der damit einhergehenden mechanischen Beanspru- 
chxing der Kontaktfedem und der Kontaktflachen an der 
Flussigkristailzeiie nicht bSchatSgungsfinei moglicti. 

Bei einer anderen bekannten Anzeigeeinheit iibeigreifl 
eine als Rahmen ausgebildete Lasche eine Riissigkristall- 
zelle und befestigt diese auf einer Leiterplatte. Daraus ergibt 
sich eine grofie Bauhohe der Russigkristallanzeige. Zudem 
ist es nicht moglich, die Russigkristallzelle in einer Ebene 
mit einer weiteren Anzeigeflache. z. B. einem Zifferblatt, 
der Anzeigeeinheit anzuordnen, wodurch die Ablesung der 
Zelle behindert und der asthetische Eindruck gestort wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anzeige- 
einheit, insbesondere fur ein Fahrzeug, zu schafifen, die mit 
geringem Aufwand und kostengiinstig herstellbar ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
ein Federelement die Russigkristallzelle an einer Seite mit 
einer Kraft in etwa in Richtung der Anzeigeebene der Riis- 
sigkristallzelle beaufschlagt und daB ein Anschlag die Riis- 
sigkristallzelle an einer dem Federelement abgewandten 
Seite abstiitzt. 

Im Gegensatz zu bekannten Einrichtungen konnen durch 
eine derart ausgebildete Anzeigeeinheit alle Anzeigeele- 
mente in einer Ebene angebrdnet werden. Damit wird nicht 
nur die optische Wiritung der Anzeigeeinheit z. B. in einem 
Kombinationsinstrument eines Kraftfahrzeuges gesteigert, 
sondem auch die Ablesbarkeit der Anzeigeelemente verbes- 
sert. Zusatzliche Befestigungsbauteile wie Rahmen oder La- 
schen aus Kunststoff oderBlech sind mit der Anzeigeeinheit 
nach der Erfindung iiberfliissig. Damit, wie auch durch eine 
einfache Montage und beschadigungsfreie Demontage, wird 
der Herstellungsaufwand erheblich vermindert 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird die Anzahl 
der Bauelemente der Anzeigeeinheit sowie der Montage- 
schritte verringert. Insbesondere ist die Montage einer Riis- 
sigkristallzelle der Anzeigeeinheit einfach und deren De- 
montage leicht und jeweUs ohne Spezialwerkzeuge mog- 
lich. Dariiber hinaus ist sowohl die vertikale als auch die ho- 
rizontale PaBgenauigkeit einer Riissigkristallzelle in der 
Anzeigeeinheit, besond^s in bezug auf eine z. B. von einem 
Zifferblatt gebildete Anzeigeebene, voneilhaft erfioht. Zu- 
satzUch wird die Lichtausnutzung einer Beleuchtung der 
Riissigkristallzelle erhoht und das optische Erscheinungs- 
bild der Anzeigeeinheit verbessert. 

Man konnte sich vorstellen, Federelement und/oder An- 
schlag an einem Mittelgehause oder einer Leiterplatte eines 
Kombinationsinstrumentes abzustiitzen. Das erhoht jedoch 
die Anforderungen an die MaBgenauigkeit der einzelnen 
Bauelemente. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform isi das 
Federelement und/oder der Anschlag die Anzahl der einzel- 
nen Bauteile verringemd daber an dem Gehause abgestiitzt. 
Das FederelemOTt laBt sich besonders einfach herstellen, 
wenn es eine Federzunge ist. 

Die Anzeigeeinheit kann aus mehreren Bauteilen zusam- 
mengesetzt sein, aber es ist hinsichtlich Herstellimg, Lager- 


haltung und Reduzierung von Zusanmienbauschritten von 
besonderem Vorteil, wenn das Federelement und/oder der 
Anschlag ein einziges Bauteil bildend mit dem Gehause ver- 
bunden ist. 

5 Der Anschlag konnte steif oder federelastisch sein; um je- 
doch eine exakte Ausrichtung und Lagefixierung der Riis- 
sigkristallzelle zu gewahrleisten, ist der Anschlag vorzugs- 
weise starr. Die Positionierung der Riissigkristallzelle ist 
vorteilhafl dadurch weiter zu verbessem, daB zwei Federele- 

10 mente und/oder zwei Anschlage vorgesehen sind und auf 
diese Weise die Stiitzweite vergroBert wird. 

Um einen Ein- und Ausbau der Riissigkristallzelle so ein- 
fach wie moglich zu gestalten und um den Einbauraum der 
Anzeigeeinheit zu minimieren, haltert das Gehause die Riis- 

15 sigkristallzelle vorzugsweise in einer zu der Gehausevorder- 
seite in etwa parallelen Ebene. 

Fur eine emwaniSffeie Posftionierung der 'RussiglMslall- 
zeUe ist es von Vorteil, wenn das Gehause die Riissigkri- 
stallzelle an ihrer einem Beobachter abgewandten Riickseite 

20 abstiitzt. Etwaige Toleranzen konnen dann zudem vorteil- 
haft dadurch ausgeglichen werden, daB ein mit dem Ge- 
hause verbundenes Federelement die Riissigkristallzelle ab- 
stiitzt 

Sowohl beim Transport der Anzeigeeinheit als auch im 

25 Betrieb kann es zu \^brationen und Erschiitterungen kom- 
men, die bewiricen konnen, daB die Riissigkristallzelle in ei- 
ner der Betrachtungsrichtung entgegengesetzten Richtung 
aus dem Gehause herauswandert. Man konnte darauf kom- 
men, ein Herauswandem dadurch zu verhindem, daB die 

30 Riissigkristallzelle in ihrer eingebauten Lage im Gehause 
mittels eines Klebstoffs, eines Klebebandes, einer Klebefo- 
he o. dgl. lagegesichert wird. Das wiirde jedoch einen zu- 
satzlichen Fertigungsgang bedeut^ und eine Demontage 
der Riissigkristallzelle erfieblich erschweren. Vorteilhaft ist 

35 es daher, wenn ein Hakenelement die Russigkristallzelle zu- 
mindest in einem Randbereich iibergreift. Das Hakenele- 
ment kann besonders klein sein, wenn es die Riissigkristall- 
zelle in einem Eckbereich ubergreift, womil auch eine Lage- 
sicherung der Zelle in zwei Ebenenrichtungen gleichzeitig 

40 moghchist. 

Die Anzahl der Bauteile sowie der durchzufuhrenden 
Montageschritte wird vorteilhafl verringert, wenn das Ha- 
kenelement mit dem Gehause verbunden ist. Besonders gut 
ist es fiir eine exakte Positionierung und Lagefixierung der 

45 Riissigkristallzelle, wenn das Hakenelement federelastisch 
ist. Weist das Hakenelement an seiner der Anzeigeebene der 
Riissigkristallzelle abgewandten Vorderseite und/oder an 
seiner der Anzeigeebene zugewandten Riickseite eine unter 
einem Winkel zu der Anzeigeebene verlaufende keilformige 

50 Abschragung auf, so laBt sich die Riissigkristallzelle beson- 
ders einfach in das Hakenelement einsetzen und aus diesem 
wieder entfemen. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemaBen Anzeigeeinheit ist in Erganzung der oben bereits 

55 beschriebenen Positionierelemeote, die Ausrichtimg der 
Riissigkristallzelle weiter verbessemd, an zumindest einer 
Seite der Riissigkristallzelle, an der kein Federelement und 
kein Anschlag angeordnet ist, eine Fiihrung vorhanden. 
Diese Fiihrung kann, die Positioniereigenschaften verbes- 

60 semd, vorteilhaft federelastisch sein und ist, die Bauteilan- 
zahl d^ Anzeigeeinheit minimierend, vorzugsweise mit 
dem Gehause ein einziges Bauteil bildend verbunden. 

Anzeigeinstrxmiente weisen in der Regel dne Leiterplatte 
auf, mittels derer die einzelnen Anzeigeelemente des Instni- 

65 ments bedarfsgerecht angesteuert und mit elektrischer Ener- 
gie versorgt werden. Die Leiterplatte ist iiblicherweise in ei- 
nem riickwartigen, d. h. einem Beobachter abgewandten, 
Bereich des Anzeigeinstrumentes angeordnet. Von Vorteil 
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ist es daher, wenn das Gehause der Anzeigeeinheit nach der 
Erfindung an einer Leiterplatte befestigbar ist und die Lei- 
terplalte somit als (init-)tragendes Bauteil genutzt werden 
kann. Um einen exakten Einbau des Gehauses und damit 
auch eine exakte Anordnung der Riissigkristallzelle z. B . in 5 
bezug auf weitere Anzeigeelemente sicherzustellen, weist 
das Gehause vorzugsweise Positionieransatze oder-ausnch- 
mungen auf, die mit entsprechenden Ausnehmungen oder 
Ansatzen der Leiterplatte korrespondieren. Dariiber hinaus 
ist es gunstig, wenn das Gehause Befestigungselemente zur 10 
Verbindung mit der Leiterplatte aufweist, so daB zum einen 
zusatzliche Bauteile nicht notwendig werden und zum ande- 
ren an der Leiterplatte keine aufwendigen konstruktiven An- 
derungen vorgenommen werden miissen. 

Es ist vorstellbar, die HussigkristallzeUe von der Vorder- 15 
Oder Riickseite des Gehauses her in dieses einzusetzen. Je- 
doch wird der Einbau besonders einfach, wenn zumindest 
eine Seitenwandung des Gehauses ausschwenkbar ist Vbr- 
teilhaft wird die Riissigkristallzelle besonders gut in und 
von dem Gehause gehalten, wenn die ausschwenkbare Sei- 20 
tenwandung ein Hakenelement zum zumindest partiellen 
Obergreifen der Fliissigkristallzelle auf weist Etie Stabihtat 
und Haltbarkeit der Vorrichtung ist vorteilhaft dadurch ge- 
wahrleistei, daB die ausschwenkbare Seitenwandung mit ei- 
ner benachbarten Seitenwandung des Gehauses verrastbar 25 
ist. 

Vorzugsweise weist das Gehause eine Lichtfuhrung auf, 
womit einerseits die Beleuchtung der Riissigkristallzelle 
verbessert und andererseits die Funktionalitat des Gehauses 
erhoht und damit die Anzahl der Einzelteile der Anzeigeein- 30 
heit veiiingert wird. Zugleich wird die Lichtausbeute er- 
hoht, da Lichtverluste z. B. durch Spalte zwischen verschie- 
denen Bauteilen vermieden werden. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn zwischen Gehause und Riis- 
sigkristallzelle ein Lichtleitelement angeordnet ist. Auf 35 
diese Weise kann eine zur Beleuchtung der Riissigkristall- 
zelle vorgesehene Lichtquelle an beliebiger Stelle der An- 
zeigeeinheit angeordnet sein und muB der Riissigkristall- 
zelle nicht unmittelbar raumlich zugeordnet sein. 

Vor allem dann, wenn eine hinter der Riissigkristallzelle 40 
angeordnete Lichtquelle die Zelle direkt beleuchtet, kann es 
zu einer ungleichmaBigen Ausleuchtung der Anzeigeflache, 
insbesondere zu die Ablesbarkeit storenden Lichtflecken, 
kommen, Um dieses zu verhindem, ist zwischen Gehause 
und Riissigkristallzelle vorzugsweise eine die Beleuchtung 45 
vergldchmaBigende Streuscheibe angeordnet. 

Ein verdrehsicherer imd lagerichtiger Einbau der Streu- 
scheibe und/oder des Lichtleitelements in das Gehause ist 
sichergestellt, weim das Lichtleitelement und/oder die 
Streuscheibe in vorteilhafter Weise eine Codierung auf- 50 
weist, die mit einer Codierung des Gehauses korrespondiert. 

In Kombinationsinstrumenten, die z. B. in Fahrzeugen 
zur Anzeige von Betriebsinformationen wie Maschinen- 
drehzahl oder Fahrgeschwindigkeit und von Warn- und Si- 
gnalisierungstiinweisen verwendet werden, ist aufgrund der 55 
X^elzahl der Anzeigeelemente der zur Varfugung stehende 
Einbauraum beschrankt Insbesondere ftir derartige Instru- 
mente ist es daher vorteilhaft, wenn das Gehause der An- 
zeigeeinheit nach der Erfindung mit einem Mittelgehause 
oder einem Systemtrager, die wesentliche Elemente eines 60 
Kombinationsinstrumentes sind, ein einziges Bauteil bil- 
dend verbunden ist. 

Die Anpassung des Kombinationsinstrumentes an ver- 
schiedene spezielle Einzelanforderungen, wie z. B. ein von 
einer Fahrzeugausstattung abhangiger Anzeigenumfang, 65 
kann vorteilhaft erhoht werden, wenn das Gehause der An- 
zeigeeinheit nach der Erfindung mit einem Mittelgehause 
oder einem Systemtrager eines Kombinationsinstrumentes 


verbindbar ist Diese Verbindung kann sowohl losbar (wenn 
eine Demontage vorgesehen ist oder ermoglicht werden 
muB), z. B. in Form einer Verrastung oder Verse hraubung, 
oder unlosbar, z. B. in Form einer Verklebung oder Ver- 
schweiBung, sein. 

Das Gehause ist besonders einfach hersteUbar und ge- 
wichtsarm bei gleichzeitiger Integrationsmoglichkeit fur 
viele Bauelemente, wenn es ein KunststoffspritzguBteil ist. 

Die elektrische Verbindung der Riissigkristallzelle mit ei- 
ner Fahrzeugelektronik oder der Elektronik eines Anzeig- 
einstrumentes ist kostengiinstig und in groBen Stiickzahlen 
hersteUbar, wenn die Riissigkristallzelle mit einer HeiBkle- 
befolie oder einem Leitgummi elektrisch kontaktiert ist 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der bei- 
gefugten Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen 
naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Anzeigeeinheit in einer 
Vorderansicht, 

Fig. 2a die Anzeigeeinheit nach Fig. 1 in einer geschnit- 
tenen Seitenansicht mit einer Riissigkristallzelle in einer er- 
sten Montageposition, 

Fig. 2b die Anzeigeeinheit nach Fig. 2a mit einer Riissig- 
kristallzelle in einer zweiten Montageposition, 

Fig, 2c die Anzeigeeinheit nach Fig. 2a mit einer Riissig- 
kristallzelle in einer ersten und einer zweiten Demontagepo- 
sition. 

Fig. 3 ein Gehause mit einer Riissigkristallzelle einer 
weiteren erfindungsgemafien Anzeigeeinheit in einer per- 
spektivischen Ansicht, 

Fig. 4a das Gehause aus Fig. 3 in einer perspektivischen 
Ansicht und 

Fig. 4b das Gehause aus Fig. 3 mit einer Streuscheibe in 
einer perspektivischen Ansicht. 

In Fig, 1 ist eine Anzeigeeinheit 1 fiir ein nicht dargestell- 
tes Kombinationsinstrument eines Kraftfahrzeugs gezeigt. 
Die Anzeigeeinheit 1 kann z. B. in ein Mittelgehause oder 
einen Systemtrager des Kombinationsinstrumentes einge- 
setzt und z. B. verrastet, verse hraubt oder verklebt sein. In 
dem Ausfiahrungsbeispiel nach Fig. 1 sind hierfiirRastnasen 
32 und 33 vorgesehen. Es ist aber auch denkbar, daB die An- 
zeigeeinheit 1 unmittelbar mit einer Leiterplatte des Kombi- 
nationsinstrumentes verbunden und ggf. an dieser befestigt 
ist Die Anzeigeeinheit 1 kann dann ein einziges Bauteil bil- 
dend mit dem Systemtrager oder Mittelgehause verbunden 
sein. 

Die Anzeigeeinheit 1 weist ein mit zwei Federelementen 
9 und Anschlagen 8 versehenes Gehause 3 auf, das eine 
Riissiglcristallzelle 2 haltert. Nicht dargestellt sind weitere 
Anzeigeelemente und/oder -instnmiente, die die Anzeige- 
einheit 1 ebenfalls umfassen kann. IMe zwei Federelemente 
9 weisen jeweils eine Fed^zunge 15, die ein einziges Bau- 
teil bildend mit einem starren Ansatz 34 des Gehauses 3 ver- 
bunden ist, auf. Die Federzungen 15 sind in Fig. 1 in einer 
ausgelenkten, d, h. gespannten, Lage mit durchgezogenen 
Linien und in einer entspanntoi Lage mit gestrichelten Li- 
nien als Federzungen 15* eingezeichnet. 

Die Fliissigkristallzelle 2 ist derart an dem Gehause 3 be- 
festigt, daB sie zwischen den Federzungen 15 der Federele- 
mente 9 einerseits und den Anschlagen 8 andererseits einge- 
spannt ist, wobei die Federzungen 15 die vorgenannte ge- 
sparuite Lage einnehmen. Die den Federelementen 9 zuge- 
wandte Seite 10 der Riissigkristallzelle 2 liegt dabei der den 
Federelementen 9 abgewandten Seite 11 der Riissigkristall- 
zelle 2 gegeniiber. Die den Federelementen 9 abgewandte 
Seite 11 liegt dementsprechend an deo Anschlagen 8 an. 

ZusatzUch umfaBt das Gehause 3 ein Hakenelement 27, 
das die Riissigkristallzelle 2 in einem Randbereich iiber- 
greift und in ihrer Lage senkrecht zu einer Anzeigeebene 12 
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sichert. Dazu sind mit dem Hakenelement 27 zusammenwir- 
kende starre oder steife Anschlage 35 (Fig. 2a) an der einem 
Beobachter abgewandten Riickseite 7 der RussigkristaD- 
zelle 2 vorgesehen, die mit dem Gehause 3 verbunden sind. 
Die Anschlage 35 konnen aber auch an einer Leiterplatle 
Oder einem Systemtrager bzw. N^ttelgehause des Anzeig- 
einstrumentes abgestiitzt sein. Fiir eine exakte Positionie- 
rung der Flussigkristallzelle 2 ist es jedoch von Vorteil, 
wenn vorgenannte Anschlage mit dem Gehause 3 verbun- 
den sind, so dafi es nicht zu einer Aneinanderkettung von 
Toleranzen und folglich zu einer unprazisen Einbaulage der 
Flussigkristallzelle 2 kommen kann. 

Um die Einbaulage derHussigkristallzelle2 noch exakter 
festzulegen und um ein Herauswandem - z. B. infolge von 
beim Betrieb des Fahrzeugs auftretenden Erschiitterungen 
Oder \^brationen - der im Bereich der Federelemente 9 le- 
diglich durch KrafischluB gehaltenen Zelle 2 aus dem Ge- 
hause 3 entgegen der Beobachtungsrichtung zu verhindem, 
wird die Riissigkristallzelle 2 in ihren der den Federelemen- 
ten 9 zugewandten Seite 10 zugeordneten Eckbereichen 26 
von Hakenelementen 13 tibergriffen, die starr oder steif mit 
dem Gehause 3 verbimden sind. Seitliche Fiihrungen 16 des 
Gehauses 3 positionieren die Flussigkristallzelle 2 in der 
Anzeigeebene. 

In den Fig. 2a und 2b ist der Montagevorgang der Hiissig- 
kristallzelle 2 in zwei Schritten dargestellt. In einem ersten 
Schritt (Fig. 2a) wird die niissigkristallzelle 2 unter das Ha- 
kenelement 13 des Gehauses 3 in Richtung des Pfeiles I ein- 
geschoben. Dabei werden die Federelemente 9 ausgelenkt 
und nach oben gedriickt. Daraufhin wird die Riissigkristall- 
zelle 2 in einem zweiten Schritt (Fig. 2b) in Richtung des 
Pfeiles U an die Anschlage 35 des Gehauses 3 angelegt, 
wozu das Hakenelement 27 eine keilformige Abschragung 
14 aufweist, so dafi es den Einbau der Zelle 2 nicht behin- 
dert. Liegt die Riissigkristallzelle 2 an den Federelementen 
9, den Anschlagen 35 imd dem Hakenelement 13 an, so wird 
sie durch die Kraft der hier nicht dargestellten Federele- 
mente 9 an den Anschlagen 35 entlang gegen die Anschlage 
8 (Fig. 1) bzw. hinter das Hakenelement 27 gedriickt. Die 
Riissigkristallzelle 2 ist somit in ihrer Einbaulage fixiert. 

Die Demontage der Riissigkristallzelle 2 ist in Fig. 2c 
dargestellt Zunachst wird die Zelle 2 in Richtung des Pfei- 
les in gegen die Federelemente 9 (Fig. 1) nach oben gescho- 
ben, wobei das Hakenelem^t 27 verlassen wird. In einem 
weiteren Schritt wird das Hakenelement 27, das in einer zur 
Anzeigeebene der Zelle 2 in etwa senkrechten Richtung fe- 
derelastisch ist, in Richtung des Pfeiles IV in eine mit 27' be- 
zeichnete Position gedriickt. Dadurch wird nach unten 
Raum fiir die Zelle 2 frei, in welchen diese von den Feder- 
elementen 9 gedriickt wird. Die bereits erwahnte keilfor- 
mige Abschragung 14 des Hakenelements 27 verhinden da- 
bei ein Einklemmen der Zelle 2, die jetzt einfach entgegen 
der Richtung des Pfeiles IV von der Anzeigeeinheit 1 ent- 
nommen werden kann. 

Dariiber hinaus ist in Fig. 2c ein Lichtleitelement 21 ge- 
zeigL, das zwischen Gehause 3 und Riissigkristallzelle 2 vor 
der Montage der ZeDe 2 eingelegt ist Das Lichtleitelement 
fuhrt von einer nicht dargestellten Lichtquelle ausgesandtes 
Licht der Russigkristallzelle 2 zu, um diese zu beleuchten. 

Ein weiteres Ausfuhningsbeispiel einer Anzeigeeinheit 
zeigen Fig. 3, 4a und 4b. Dem ersten Ausfiihrungsbeispiel 
entsprechaide Bauelemente sind dabei mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. Eine Anzeigeeinheit 1 weist ein Ge- 
hause 3 auf , das mittels Positionieransatz«i 19 vind Rastzun- 
gen 36 auf einer nicht dargestellten Leiterplatte eines Kom- 
binationsinstrumentes eines Fahrzeugs positionier- und be- 
festigbar ist Eine Riickseite 5 des Gehauses ist dabei der 
Leiterplatte und eine Vorderseite 4 einem Beobachter - z. B. 


einem Fahrzeugfuhrer - zugewandt An der Vorderseite des 
Gehauses 3 ist eine Riissigkristallzelle 2 mit einer Anzeige^ 
ebene 12 gehaltert. 

Dazu weist das Gehause 3.Federelemente 25 (Fig. 4b) zur 

5 Hohenfiihrung der Riissigkristallzelle 2 auf, welche Feder- 
elemente 25 unmittelbar an der Riickseite 7 der Zelle 2 an 
Uegen. Die Federelemente 25 driicken die Riissigkristall- 
zelle 2 sowohl gegen starr mit dem Gnehause 3 verbundene 
Hakenelemente 13 als auch gegen starr mit weiter unten be- 

10 schriebenen ausschwenkbaren Seitenwandungen 18 des Ge- 
hauses 3 verbundene Hakenelemente 20. Die Hakenele- 
mente 13, 20 iibergreifen die Vorderseite 6 der Riissigkri- 
stallzelle 2 in ihren Eckbereichen. Durch die vorbeschrie- 
bene Anordnung ist eine korrekte Hohe der Einbaulage, 

15 d. h. vertikale Positionierung, der RiissigkristallzeUe 2 und 
eine definierte Kraft, die die Riissigkristallzelle 2 weich 
(d. h. fedemd) abstutzt, sichergestellt 

AuBerdem sind an dem Gehause 3 jeweils eine Feder- 
zunge 15 aufweisrade Federelemente 9 sowie Anschlage 8 

20 vorgesehen. Gegeniiberliegende Langseiten 10 und 11 der 
Riissigkristallzelle 2 liegen jeweils an den Federzungen 15 
bzw. an den Anschlagen 8 an. Den Schmalseiten der Riis- 
sigkristallzelle 2 sind gehauseseitig eine Federzunge 38 und 
gegeniiberliegend als Anschlag dienende Fiihrungen 16 zu- 

25 geordnet. Auch in der Anzeigeebene ist somit eine exakte 
Ausrichtung, d- h. horizontale Positionierung, der Riissig- 
kristallzelle 2 gewahrleistet. 

Ein Einbau der Riissigkristallzelle 2 in das Gehause 3 er- 
folgt in der Weise, dafi zuerst zwei gegeniiberliegend ange- 

30 ordnete Seitenwandungen 18 des Gehauses 3 von dem Ge- 
hause weggeschwenkt werden. Dazu sind die Schmalseiten 
des Gehauses 3 jeweils mit einem Rlmschamier 37 verse- 
hen, und die Seitenwandung des Gehauses 3 ist in den den 
Filmschamieren 37 benachbarten Eckbereichen 39 aufge- 

35 trennt. Die angrenzende Seitenwand 29 ist in zumindest ei- 
nem geringen Umfang federelastisch imd in ihren Eckberei- 
chen mit Rasten 40 versehen. Nach dem Ausschwenken der 
Seitenwandungen 18 wird die Russigkristallzelle 2 iiber die 
Anschlage 8 hinweg unter die Hakenelemente 13 eingescho- 

40 ben. Eine horizontale Fixierung der Zelle 2 erfolgt dabei 
mittels der seitlichen Federzunge 38 und den Fiihrungen 16, 
eine vertikale Fixierung mittels der in Fig. 4a und 4b er- 
kennbaren Federelemente 25. Nachdem die Zelle 2 auf diese 
Weise dem Gehause 3 zugeordnet ist, werden die Seiten- 

45 wandungen 18 eingeschwenkt und mit den Rasten 40 der 
Seitenwandung 29 verrastet. Dabei iibergreifen auch die Ha- 
kenelemente 20 die Riissigkristallzelle 2. Die Riissigkri- 
stallzelle 2 ist damit gegeniiber dem Gehause 3 positioniert 
und lagegesichert. Eine Demontage der Zelle 2 geschieht in 

50 umgekehrter Reihenfolge, wobei zuerst die Verrastung der 
Seitenwandung 18 mit der Seitenwandung 29 gelost wird. 

Wie Fig. 4a zu entnehmen, ist an der Riickseite 5 des Ge- 
hauses 3 ein Leiterplattensegment 31 angeordnet, auf dem 
sich Lichtquellen 30, z. B. Leuchtdioden, Gliihlampen oder 

55 Leuchtstofftampen, zur Beleuchtung der Russigkristallzelle 
befinden. Das Leiterplattensegment 31 kann ein Ausschnitt 
einer Leiterplatte, auf der das Gehause 3 angeordnet ist, eine 
dem Gehause 3 mit diesem eine Baueinheit bildend zuge- 
ordnete Leiterplatte oder auch lediglich eine Befestigungs- 

60 platte fur die Lichtquellen 30 sein. Insbesondere in den bei- 
den letztgenannten Fallen ist es im Sinne einer Verminde- 
rung der Bauteilanzahl und Fertigungs-ZMontageschritte 
denkbar, daB das Leiterplattensegment 31 ein einziges Bau- 
teil bildend mit dem Gehause 3 verbimden ist. 

65 Lichtfiihrungen 17 und 28, die sich ausgehend von der 
Riickseite 5 des Gehauses 3 zu dessen Vorderseite 4 hin 
trichterformig erweitem und mit dem Gehause 3 ein einzi- 
ges Bauteil bildend verbunden sind, lei ten das von den 
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Lichtquellen 30 ausgesandte Licht zu der (in Fig. 4a nicht 
dargestellten) HiissigkristaUzelle 2. 

Zwischen Lichtquellen 30 und Fliissigkristallzelle 2 ist 
eine in Fig. 4b gezeigte Streuscheibe 22 zur VergleichmaBi- 
gung der Beleuchtung der Zelle 2 angeordnet. Die Streu- 5 
scheibe weist an Voider- und Riickseite unterschiedliche op- 
tische Eigenschaften auf und kann auch - angepaBt an die 
Anordnung der lichtquellen 30 auf dem Leiterplattenseg- 
ment 31 - in unterschiedlichen Bereichen difFerierende Dif- 
fusionseigenschaften besitzen, so daB sie nur in einer Ein- 10 
haulage ihren gewunschten optischen Efifekt erreicht. Urn 
die richtige Einbaulage der Streuscheibe 22 sicherzustellen 
und die Montage zu vereinfachen, ist an der Streuscheibe 22 
eine Codienmg 23 und an dem Gehause 3 eine korrespon- 
dierende Codienmg 24 vorgesehen. Ist eine Codienmg nicht 15 
erforderlich, so kann auch eine symmetrische, uncodierte 
Streuscheibe verwendet werden. 

Das Gehause 3 besteht aus einem KunststofF, so daB die 
einzelnen fedemden bzw. elastischen Elemente 9,1*, 25, 29, 
38 zur Abstiitzung und Positionierung der Fliissigkristall- 20 
zelle 2 ein einziges, wericstoffgleiches Bauteil bildend mit 
dem Gehause 3 verbunden sein konnen. 


Patentanspruche 


25 


1. Anzeigeeinheit, insbesondere fiir ein Fahrzeug, mit 
einer Riissigkristallzelle und mit einem die Fliissigkri- 
stallzelle in einem Bereich seiner Vorderseite haltem- 
den Gehause, dadurch gekennzeichnet, daB ein Fe- 
derelement (9) die HiissigkristaUzelle (2) an einer Seite 30 
(10) mit einer Kraft in etwa in Richtung der Anzeige- 
ebene (12) der Riissigkristallzelle (2) beaufschlagt und 
daB ein Anschlag (8) die Fliissigkristallzelle (2) an ei- 
ner dem Federelement (9) abgewandten Seite (11) ab- 
stiitzt. 35 

2. Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (9) und/oder der An- 
schlag (8) an dem Gehause (3) abgestiitzt ist. 

3. Anzeigeeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (9) eine Feder- 40 
zunge (15) ist. 

4. Anzeigeeinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (9) und/oder der 
Anschlag (8) ein einziges Bauteil bildend mit dem Ge- 
hause (3) verbunden ist. 45 

5. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (8) 
Starr ist. 

6. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Federele- 50 
mente (9) und/oder zwei AnschLage (8) vorgesehen 
sind. 

7. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (3) 
die Fliissigkristallzelle (2) in einer zu der Gehausevor- 55 
derseite (4) in etwa parallelen Ebene haltert. 

8. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekeimzeichnet, daB das Gehause (3) 
die Fliissigkristallzelle (2) an ihrer einem Beobachter 
abgewandten Riickseite (7) abstiitzt 60 

9. Anzeigeeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mit dem Gehause (3) verbund«ies Fe- 
derelement (25) die Fliissigkristallzelle (2) abstutzt. 

10. Anzeigeeinheit nach einem der vortiergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Haken- 65 
element (13, 27) die Fliissigkristallzelle (2) zumindest 

in einem Randbereich iibergreift. 

11. Anzeigeeinheit nach Anspruch 10, dadurch ge- 


kennzeichnet, daB das Hakenelement (13, 27) die Fliis- 
sigkristallzelle (2) in einem Eckbereich (26) iibergreift. 

12. Anzeigeeinheit nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hakenelement (13, 27) 
mit dem Gehause (3) verbunden ist. 

13. Anzeigeeinheit nach einem der Anspriiche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB das Hak«ielement 
(13, 27) federelastisch ist. 

14. Anzeigeeinheit nach einem der Anspriiche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB das Hakenelement 
(27) an seiner der Anzeigeebene (12) der Riissigkri- 
stallzelle (2) abgewandten Vorderseite und/oder an sei- 
ner der Anzeigeebene (12) zugewandten Riickseite 
eine unter einem Winkel zu der Anzeigeebene (12) ver- 
laufende keilformige Abschragung (14) aufweist. 

15. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an zumindest 
einer Seite der Riissigkristallzelle (2), an der kein Fe- 
derelement (9) und kein Anschlag (8) angeordnet ist, 
eine Fiihrung (16, 38) vorhanden ist. 

16. Anzeigeeinheit nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fiihrung (16, 38) ein einziges 
Bauteil bildend mit dem Gehause (3) verbunden ist. 

17. Anzeigeeinheit nach einem der Anspriiche 15 oder 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrung (38) fe- 
derelastisch ist. 

18. Anzeigeeinheit nach einem der vortiergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(3) an einer Leiterplatte befestigbar ist. 

19. Anzeigeeinheit nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (3) Positionieransatze 
(19) oder -ausnehmungen aufweist. 

20. Anzeigeeinheit nach einem der Anspriiche 18 oder 
19, dadurch gekeimzeichnet, daB das Gehause (3) Be- 
festigungselemente (Rastzungen 36) zur Verbindung 
mit der Leiterplatte aufweist, 

21. Anzeigeeinheit nach einem der vortiergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
eine Seitenwandung (18) des Gehauses (3) aus- 
schwenkbar ist. 

22. Anzeigeeinheit nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ausschwenkbare Seitenwandung 
(18) ein Hakenelement (20) zum zumindest partiellen 
Ubergreifen der RQssigkristallzelle (2) aufweist. 

23. Anzeigeeinheit nach einem der Anspriiche 21 oder 
22, dadurch gekennzeichnet, daB die ausschwenkbare 
Seitenwandung (18) mit einer benachbarten Seiten- 
wandung (29) des Gehauses (3) verrastbar ist. 

24. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(3) eiiie Lichtfiihrung (17) aufweist. 

25. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Gehause (3) und Riissigkristallzelle (2) ein Lichtleit- 
element (21) angeordnet ist ^, 

26. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Gehause (3) und Riissigkristallzelle (2) eine Streu- 
scheibe (22) angeordnet ist 

27. Anzeigeeinheit nach einem der Anspriiche 25 oder 
26, dadurch gekennzeichnet, daB das Lichtleitelement 
(21) und/oder die Streuscheibe (22) eine Codienmg 
(23) aufweist, die mit einer Codienmg (24) des Gehau- 
ses (3) korrespondiert. 

28. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(3) mit einem Mittelgehause oder einem Systemtrager 
eines Kombinationsinstrumentes ein einziges Bauteil 
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bildend verbunden ist. 

29. Anzeigeeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 
27, dadurch gekennzdchnet, daB das Gehause (3) mit 
einem Mittelgehause oder einem Systemtrager eines 
Kombinationsinstrumentes verbindbar ist 5 

30. Anzeigeeinheit nach einem der vorheigehenden 
Anspriiche, daduich gekennzeichnet, daB das Gehause 
(3) ein KunststoffspritzguBbauleil ist 

31. Anzeigeeinheit nach einem der vorheigehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliissig- 10 
kristaUzelie (2) mit einer HeiBklebefolie oder einem 
Leitgununi elektrisch kontaktiert ist. 
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